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কৃত্রিম বতু্রিমত্তা (AI ) এবং লার্জ লযাঙ্গয়ুের্ ময়েল (LLM) উন্নেয়ে ন্যায়োপ্রযতু্রির ভতূ্রমকা 
আত্রেস রহমাে, ত্রি. এইচ-ত্রে. 
র্লুাই ৪, ২০২৪ 

সারাংশ 

কৃত্রিম বুত্রিমত্তা (AI ) এবং লার্জ লযাঙ্গুয়়ের্ ময়েল (LLM) কত্রিউটার ত্রবজ্ঞায়ের দুত্রট দ্রুত বর্জেশীল ক্ষেি। AI  হল এমে 
ক্ষমত্রশে ততত্ররর ত্রবজ্ঞাে যা মানুয়ের ময়তা কার্ করয়ত িায়র, এবং LLM হল এমে কত্রিউটার ক্ষপ্রাগ্রাম যা ত্রবিুল িত্ররমাণ 
িাঠ্য ক্ষেটায়ত প্রত্রশত্রেত হ়ে এবং মানুয়ের ময়তা িাঠ্য ততত্রর করয়ত, ভাো অনুবাদ করয়ত এবং ত্রবত্রভন্ন র্রয়ণর সৃর্েশীল 
র্রয়ের ক্ষলখা ত্রলখয়ত িায়র। ন্যায়োপ্রযুত্রি হল িদায়থজর ত্রের্াইে এবং ত্রে়েন্ত্রয়ণর ত্রবজ্ঞাে যা িরমাণু এবং অণুর ক্ষেয়ল 
কার্ কয়র। ন্যায়োপ্রযুত্রি AI  এবং LLM ক্ষক ক্ষবশ কয়়েকত্রট উিায়়ে উন্নত করয়ত িায়র যা এই প্রবয়ের আয়লাচয ত্রবেে। 
উদাহরণস্বরূি, ন্যায়োপ্রযুত্রি বযবহার কয়র দ্রুত এবং আরও শত্রিশালী প্রয়সসর ততত্রর করা সম্ভব যা AI  অযালগত্ররদম 
চালায়ত িায়র। এছাডাও, ন্যায়োপ্রযুত্রি বযবহার কয়র এমে ক্ষসন্সর ততত্রর করা সম্ভব যা AI  ত্রসয়েময়ক তায়দর চারিায়শর 
ত্রবয়ের সায়থ আরও কাযজকরভায়ব ত্রমথত্রি়ো করয়ত ক্ষদ়ে। উিরন্তু, ন্যায়োপ্রযুত্রি বযবহার কয়র এমে ক্ষমমত্রর ত্রেভাইস ততত্রর 
করা সম্ভব যা LLM দ্বারা সংরত্রেত ত্রবিুল িত্ররমাণ ক্ষেটা সংরেণ করয়ত িায়র। 

মূল তথযদীীঃ ন্যায়োয়টকয়োলত্রর্, কৃত্রিম বুত্রিমত্তা (AI ), লার্জ লযাঙ্গুয়়ের্ ময়েল (LLM), রূিান্তরমূলক প্রভাব, ক্ষটরাহাটজর্ 
অনুবীেণ যন্ত্র, বযত্রিগতকৃত ক্ষরাগ ত্রেণজ়ে, ত্রসঙ্গল-ত্রেউত্রিওটাইে িত্রলমরত্রির্ম।  

ভূত্রমকা 

প্রকৃতিয়ে ন্যায়োয়টকয়োলত্রর্ এবং কৃত্রিম বুত্রিমত্তা (AI , বা ত্রেত্রর্টাল বুত্রিমত্তা), এ দুত্রটই ত্রবপ্লবী ক্ষেি তয়ব এটা 
অবশ্যই ময়ে রাখয়ত হয়ব ক্ষয কত্রিউটার বযত্রতত AI  এর ক্ষকাে অত্রিত্ব োই, ত্রকন্তু AI  এর বয়দৌলয়ত কত্রিউটার অয়েক 
ত্রকছু সার্ে করয়ত িায়র এবং তার সম্ভাবোয়ক প্রশি কয়র [ ১-৪] । ন্যায়োপ্রযুত্রি আণত্রবক িয়র িদায়থজর র্মজ ত্রেেন্ত্রণ 
কয়র অয়েক অভূতিূবজ তবত্রশষ্ট্য সহ উিকরণ এবং ত্রেভাইয়সর র্ন্ম ক্ষদ়ে, ক্ষযমে আর্ুত্রেক কত্রিউটার - আর অন্যত্রদয়ক AI  
ন্যায়োপ্রযুত্রি (অথজাৎ কত্রিউটার) প্রসুত তথযসমূহ, িযাটােজ ক্ষরকগত্রেশে, লার্জ লযাঙ্গগুয়ের্ ময়েল (LLM), ইতযাদী সহ, 
জ্ঞায়ের সীমাোয়ক এবং বযবহায়রর িত্ররত্রর্য়ক প্রশি করার প্রত্রতশ্রুত্রত ক্ষদ়ে। আিাতদৃত্রষ্ট্য়ত ক্ষেিদুত্রট স্বতন্ত্র ময়ে হয়লও AI  
প্রকৃতিয়ে ন্যায়োয়টকেলত্রর্র উির সিূণজ ত্রেরভরশীল এবং উদ্ভাবয়ের একত্রট ত্রসম্বায়োত্রটক সিয়কজ আবি। এই 
প্রবেত্রটয়ত AI ক্ষত ন্যায়োয়টকয়োলত্রর্র ভূত্রমকা এবং AI  এর অগ্রগত্রতর র্ন্য ত্রকভায়ব ন্যায়োপ্রযুত্রি একত্রট র্ারক ও 
অনুঘটক ত্রহসায়ব কার্ কয়র, তার সংত্রেপ্ত আয়লাচো উিত্রিত করা হয়ে। একই সয়ঙ্গ AIএর র্ত্রটল উিা়েগুত্রলর সোে 
করক্ষত ন্যায়োপ্রযুত্রি ত্রকভায়ব সাহাযয করয়ত িায়র, এবং AI  বযবহার কয়র ত্রকভায়ব ভত্রবষ্যয়তর র্ন্য ন্যায়োপ্রযুত্রির িথ 
প্রশি করা ক্ষযয়ত িায়র ক্ষসটাও ত্রবয়বচো করা হয়ে। ত্রেত্রর্টাল বুত্রিমত্তা এবং ন্যায়োিদাথজ এর ময়র্য সিকজগুত্রলয়ক স্পষ্ট্ 
কয়র ক্ষতালার ত্রবেয়েও ত্রকছু আয়লাকিাত করার ক্ষচষ্ট্া করা হল। 

AI -ক্ষত ন্যায়োয়টকয়োলত্রর্র রূিান্তরমলূক প্রভাব 

AI -ক্ষত ন্যায়োয়টকয়োলত্রর্র সবয়চয়়ে রূিান্তরমূলক প্রভাবগুত্রলর ময়র্য প্রর্াে ত্রবেেত্রট গণোর ক্ষেয়ি ত্রেত্রহত। ন্যায়োঅ়েযার 
এবং কাবজে ন্যায়োত্রটউব ক্ষথয়ক ততত্রর েুদ্রাকৃত্রতর সাত্রকজট কল্পো করুে, প্রয়সত্রসং শত্রির গবজ কয়র যা সমসামত্র়েক 
সুিারকত্রিউটারগুত্রলর ত্রবশালতার সীমা ছাত্রডয়়ে যা়ে। এত্রট ন্যায়োকত্রিউত্রটং-এর প্রত্রতশ্রুত্রত, যা ন্যায়োয়সয়কয়ডে ত্রবশাল 
ক্ষেটায়সট প্রয়সস করয়ত সেম, ক্ষমত্রশে লাত্রেজং-এ ত্রবপ্লব ঘটায়ত এবং র্ত্রটল ঘটোর ত্ররয়়েল-টাইম ত্রবয়েেণ করয়ত সেম 
কয়র। এই র্রয়ের কত্রিউয়টশে শত্রির সাহায়যয, AI  অযালগত্ররদমগুত্রল আরও সূক্ষ্ম এবং চযায়লত্রজং কার্গুত্রলয়ক 
ক্ষমাকায়বলা করয়ত িায়র, অকল্পেী়ে ত্রেভুজলতার সায়থ আবহাও়োর িূবজাভাস ক্ষথয়ক শুরু কয়র ত্ররয়়েল-টাইয়ম েক মায়কজট 
অনুসরণ করা এবং বযত্রিগতকৃত স্বািযয়সবা িযজয়বেণ িযজন্ত করয়ত িায়র। বযত্রিগতকৃত ক্ষরাগ ত্রেণজ়ে, ক্ষপ্রসত্রিিশে, এবং 
স্বািযয়সবার বযািারত্রট িয়র আয়রা ত্রকছুটা আয়লাচো করা হয়ব। 

শুর্ুমাি কত্রিউত্রটং এর গত্রত ছাড়াও ন্যায়োপ্রযুত্রি অত্রভেব ত্রেউয়রামত্রিজক কত্রিউত্রটং আত্রকজয়টকচার ততত্ররর র্ন্য অেন্য 
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উিকরণ সরবরাহ কয়র। মােব মত্রিষ্ক দ্বারা অনুপ্রাত্রণত, এই ত্রেউরাল ক্ষেটও়োকজগুত্রল ত্রবয়শে হােজও়েযায়রর উির ত্রেভজর 
কয়র যা তর্ত্রবক ত্রেউরয়ের ত্রিো এবং আন্তীঃসংযুিতার অনুকরণ কয়র। ত্রটউয়েবল তবদুযত্রতক এবং ক্ষচৌম্বকী়ে তবত্রশষ্ট্য সহ 
ন্যায়োমযায়টত্রর়োল বযবহার কয়র, গয়বেকরা কােমাইর্ে কাযজকাত্ররতা সহ ত্রেউরাল ক্ষেটও়োকজগুত্রল ততত্রর করয়ত িায়রে, 
যার িয়ল AI  ত্রসয়েমগুত্রল আরও ক্ষবত্রশ দেতা, অত্রভয়যার্েয়যাগযতা এবং এমেত্রক সৃর্েশীলতা প্রদশজে কয়র। ত্রকন্তু এই 
ত্রসোত্রর্জ বা সমন্বে শুর্ু হােজও়েযায়রই সীমাবি েে। ন্যায়োয়টকয়োলত্রর্ অভূতিূবজ সংয়বদেশীল েমতা প্রদায়ের মার্যয়ম 
AI ক্ষক শত্রিশালী কয়র। কল্পো করুে এমে কািয়ড ক্ষবাো মাইয়িায়সন্সর যা ত্ররয়়েল-টাইয়ম স্বািয িযজয়বেণ কয়র, বা 
রাসা়েত্রেক ক্ষসন্সর ত্রদয়়ে সত্রিত ন্যায়োয়েল ক্ষরাবট যা মােবয়দয়হর অভযন্তয়র ক্ষেত্রভয়গট কয়র, ক্ষরাগ মযাত্রিং কয়র এবং 
লেযযুি ক্ষথরাত্রি সরবরাহ কয়র। ন্যায়োপ্রযুত্রি প্রসুত এই েুদ্রাকৃত্রতর ক্ষচাখ এবং কায়ের মার্যয়ম AI  ক্ষভৌত র্গয়তর 
একত্রট গভীর উিলত্রি অর্জে করক্ষত িায়র, এর অযালগত্ররদময়ক উচ্চ-ক্ষরয়র্াত্রলউশে ক্ষেটার সমৃত্রি ক্ষদ়ে যা স্মাটজ ত্রসিান্ত 
গ্রহণ এবং আরও সমৃি মােব-ক্ষমত্রশে ত্রমথত্রি়োয়ক সম্ভব কয়র [ ১-৪] । 

এতদ্বযতীত, ন্যায়োপ্রযুত্রি আণত্রবক র্ীবত্রবজ্ঞায়ের র্ত্রটল র্গয়ত ক্ষেত্রভয়গট করয়ত AI -ক্ষক সাহাযয কয়র। আণত্রবক িয়র 
িদাথজয়ক মযাত্রেিুয়লট করার র্ন্য সরজাম সরবরাহ কয়র। গয়বেকরা এর সাহায়যয ন্যায়োয়েল ক্ষপ্রাব এবং অযাকচয়ু়েটর 
ততত্রর করয়ত িায়রে যা ক্ষপ্রাত্রটে এবং ত্রেএেএর সায়থ ক্ষযাগায়যাগ কয়র। এত্রট বযত্রিগতকৃত ওেুয়র্র ত্রবকায়শর দরর্া খুয়ল 
ক্ষদ়ে, ক্ষযখায়ে AI  ময়েলগুত্রল িৃথক ক্ষর্য়েত্রটক ক্ষপ্রািাইল ত্রবয়েেণ কয়র এবং ক্ষরাগীর অেন্য র্ীবত্রবজ্ঞায়ের উির ত্রভত্রত্ত 
কয়র কােমাইর্ে ত্রচত্রকত্সা ত্রের্াইে কয়র। সম্ভাবোগুত্রল ত্রবস্ম়েকর - ক্ষর্য়েত্রটক ত্রেসঅেজার সংয়শার্য়ের র্ন্য ততত্রর করা 
কযান্সায়রর ক্ষথরাত্রি ক্ষথয়ক ত্রর্ে সিাদো িযজন্ত, সবই ন্যায়োয়টকয়োলত্রর্ সরজাম দ্বারা েমতাপ্রাপ্ত AI  দ্বারা িত্ররচাত্রলত 
হয়ত িায়র। 

যাইয়হাক, ক্ষযয়কায়ো শত্রিশালী প্রযুত্রির ময়তাই AI  এর ক্ষেয়িও তেত্রতক ত্রবয়বচোর ত্রদয়ক ের্র ত্রদয়ত হয়ব। ন্যায়োপ্রযুত্রি 
দ্বারা সেম েুদ্রকরণ এবং শত্রিশালী AI  ক্ষগািেী়েতা, ত্রেরািত্তা, এবং অোকাত্রিত িত্ররণত্রতর সম্ভাবো সিয়কজ উয়দ্বগ 
বাডা়ে। উদাহরণস্বরূি, ন্যায়োয়সন্সর দ্বারা উত্িন্ন ত্রবশাল ক্ষেটায়সটগুত্রল (অথজাৎ LLMগুত্রল) গণ ের্রদাত্রর বা তবেমযমূলক 
অনুশীলয়ের র্ন্য অিবযবহার করা ক্ষযয়ত িায়র। এত্রট অতযন্ত গুরুত্বিূণজ ক্ষয তেত্রতক কাঠ্ায়মাগুত্রল এই প্রযুত্রিগুত্রলর 
িাশািাত্রশ ত্রবকত্রশত হয়ত হয়ব, তায়দর দাত্র়েত্বশীল ত্রবকাশ এবং সকয়লর সুত্রবর্ার র্ন্য প্রয়়োগ ত্রেত্রিত করক্ষত হয়ব। 

AI  আরও উিয়যাগী হও়োর র্ন্য অয়েক চযায়লয়জর সম্মুখীে হক্ষে। বড চযায়লজগুত্রলর ময়র্য ক্ষযগুত্রল রয়েয়ছ তার ত্রকছু 
এখায়ে উয়েখ করা হল। দেতার বযবর্াে কাযজকরভায়ব িূরণ করা: AI  এর র্ত্রটলতা ক্ষবাঝা এবং প্রাসত্রঙ্গক প্রত্রশেয়ণ 
ত্রবত্রেয়়োগ করা অতযন্ত গুরুত্বিূণজ, যা প্রকারান্তয়র AI  বািবা়েেয়ক ত্বরাত্রন্বত করয়ত এবং বযবসাত্র়েক উদ্ভাবে চালায়ত 
সাহাযয করয়ত িায়র। কমজীয়দর চাকত্রর িােচুযত্রতর ভ়েয়ক দূর করা: এত্রট ক্ষমাকায়বলা করার র্ন্য সবাইয়ক বুঝয়ত হয়ব ক্ষয 
AI  মানুয়ের েমতা বৃত্রি কয়র এবং সহা়েতা প্রদাে কয়র আরও েতুে চাকত্রর ততত্রর করয়ত িারয়ব। যথাযথ ত্রচন্তাত্রবদয়দর 
প্রয়়োর্ে: AI  যত্রদও অয়েক প্রত্রি়োয়ক ত্রিমলাইে করয়ত সাহাযয করয়ত িায়র, তয়ব এত্রট ত্রচন্তাত্রবদয়দর প্রয়়োর্েী়েতা 
প্রত্রতিািে কয়র ো। তাই আমায়দর দরকার আরও ত্রিত্রটকযাল ত্রচন্তাত্রবদ যাাঁরা AI  এর সাহায়যয এমে েতুে প্রয়োগ 
উদ্ভাবয়ের র্ারণা ত্রেয়ে আসয়বে যায়ত AI  আরও ক্ষবত্রশ সমস্যার সমার্াে ত্রেয়ে আসয়ত িায়র। অথজাৎ AI ক্ষক ত্রদয়ে ক্ষকাে 
কার্গুত্রল সবয়চয়়ে ভালভায়ব করায়ো ক্ষযয়ত িায়র তা আয়গ ক্ষথয়কই র্াো প্রয়োর্ে। এটা সোি করয়ত হয়ব ক্ষয ক্ষকাে 
কার্গুত্রল মানুয়ের কায়ছ ক্ষছয়ড ক্ষদও়ো সবয়চয়়ে ভাল হয়ব এবং ক্ষকাে কার্গুত্রল AI  দ্বারা স্ব়েংত্রি়ে হয়ত িায়র। থােজ-িাত্রটজ 
ইত্রডটয়গ্রশয়ের উির অত্রতত্ররি ত্রেভজর করা: তৃতী়ে িয়ের ইত্রডটয়গ্রশয়ের উির অতযত্রর্ক ত্রেভজরতা ত্রেরািত্তা এবং 
ক্ষগািেী়েতার উয়দ্বয়গর ত্রদয়ক ত্রেয়়ে ক্ষযয়ত িায়র। AI  আরও উিয়যাগী হয়়ে ওঠ্ার র্ন্য এগুত্রল ছাড়াও আয়রা চযায়লয়জর 
মুয়খামুত্রখ হয়ত িায়র।  

ন্যায়োপ্রযতু্রি কীভায়ব AI ক্ষক েতুে উচ্চতা়ে ক্ষিৌাঁছায়ত সহা়েতা কয়র?  

একত্রট উজ্জ্বল ভত্রবষ্যয়তর ত্রবত্রডং ব্লক ত্রহসায়ব ন্যায়োয়টকয়োলত্রর্ AI  এর র্ন্য ন্যায়োয়েয়ল, ন্যায়োিদাথজ ত্রেয়়ে কার্ 
কয়র। একত্রট মূল ক্ষেি হল েতুে ক্ষমমত্রর ত্রেভাইয়সর ত্রবকাশ। প্রথাগত ত্রসত্রলকে-ত্রভত্রত্তক ক্ষমমত্রর ত্রচিগুত্রল েুদ্রকরণ এবং 
গত্রতর বা ত্রিকুয়েত্রন্সর িত্ররয়প্রত্রেয়ত তায়দর সীমার কায়ছ ক্ষিৌাঁয়ছয়ছ। কাবজে ন্যায়োত্রটউব এবং গ্রাত্রিয়ের ময়তা 
ন্যায়োয়ময়টত্রর়োল উয়েখয়যাগযভায়ব উচ্চ ঘেত্ব এবং দ্রুত িঠ্ে/ক্ষলখার গত্রত সিন্ন ক্ষমমত্রর ত্রচি ততত্রর করয়ত বযবহার করা 
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ক্ষযয়ত িায়র, যা AI  ত্রসয়েমগুত্রলয়ক আরও দেতার সায়থ তথয প্রত্রি়োর্াত করার েমতা ক্ষদ়ে। ত্রেউয়রামত্রিজক কত্রিউত্রটং 
এর র্য়ন্য আয়রকত্রট উয়ত্তর্োিূণজ অযাত্রপ্লয়কশে হল কৃত্রিম ত্রসন্যািস এবং ত্রেউরে ততত্রর করয়ত ন্যায়োমযায়টত্রর়োল বযবহার 
কয়র মােব মত্রিয়ষ্কর গঠ্ে এবং কাযজকাত্ররতার অনুকরয়ণর বািবােে করা। এত্রট সতযই মানুয়ের ময়তা বুত্রিমত্তা এবং 
ক্ষশখার েমতা সহ AI  ত্রসয়েমগুত্রলর ত্রবকায়শর দরর্া খুয়ল ক্ষদওো সম্ভব করয়ব। গেজে মুয়রর আইয়ের বাইয়র: সূচকী়ে 
বৃত্রির র্ন্য ন্যায়োকত্রিউত্রটং বতজমাে ত্রসত্রলকে-ত্রভত্রত্তক ট্রােত্রর্ের, যা আমায়দর কত্রিউটারয়ক িত্ররগণোর শত্রি ক্ষদ়ে, 
ক্ষসগুত্রল প্রাে তায়দর সয়বজাচ্চ সীমায়ত ক্ষিৌাঁয়ছয়ছ। মুয়রর আইে, যা প্রত্রত দুই বছয়র ট্রােত্রর্েয়রর ঘেত্ব ত্রদ্বগুণ হও়োর 
িূবজাভাস ত্রদয়়েত্রছল, তা র্ীর হয়়ে যায়ে। এখায়েই ন্যায়োকত্রিউত্রটং গুরুত্বিূণজ। ক্ষকা়োডটাম েটস এবং আণত্রবক 
ইয়লকট্রত্রেয়ের ময়তা ন্যায়োমযায়টত্রর়োল বযবহার কয়র গয়বেকরা ট্রােত্রর্ের ততত্রর করার উিা়ে অয়ন্বেণ করয়ছে যা 
তায়দর ত্রসত্রলকে সমকয়ের তুলো়ে অয়েক ক্ষছাট এবং আরও দে। এত্রট দ্রুতগত্রতয়ত উচ্চতর প্রত্রি়োকরণ শত্রি সহ 
কত্রিউটার ত্রবকায়শর ত্রদয়ক ত্রেয়়ে ক্ষযয়ত িায়র যায়ত কয়র AI  ত্রসয়েমগুত্রল আরও র্ত্রটল কার্ ক্ষমাকায়বলা করয়ত এবং 
বতজমায়ে আমায়দর োগায়লর বাইয়র সমস্যাগুত্রল সমার্াে করয়ত সেম হয়ব। তয়ব ত্রসত্রলকে প্রযুত্রি এখেও অয়েক 
উদ্ভাবয়ের র্ন্ম ত্রদয়ত িায়র, ক্ষযমে Cerebras োমক একত্রট ক্ষকািাত্রে একত্রট বৃহত্তর ত্রসত্রিইউ (CPU) ততত্রর কয়রয়ছ যা 
এখে সবজবৃহত ত্রসত্রিইউ এর দাত্রবদার কারণ এয়ত ২.৬ ত্রট্রত্রলেে ট্রাত্রজের রয়েয়ছ যা ত্রকো ইত্রতহায়সর ক্ষয ক্ষকাে CPU 
ক্ষথয়ক ক্ষবত্রশ, এবং এত্রট মুযয়রর আইয়ের র্ারায়ক ছাত্রড়য়ে যাে। 

AI -চাত্রলত ন্যায়োয়রাবটীঃ AI -এর ভত্রবষ্যৎ শুর্ ু ত্রেত্রর্টাল র্গয়তই ত্রেত্রহত ে়ে; এত্রট বািব র্গয়তর সায়থ ত্রমথত্রি়ো 
সিৃি। এখায়েই ন্যায়োয়রাবয়টর গুরুত্ব ক্ষবাঝা যাে। ন্যায়োমযায়টত্রর়োল ক্ষথয়ক ততত্রর এই েুদ্র ক্ষরাবটগুত্রলয়ক ন্যায়োয়েয়ল 
ত্রেত্রদজষ্ট্ কার্ সিাদয়ের র্ন্য ক্ষপ্রাগ্রাম করা ক্ষযয়ত িায়র। AI  অযালগত্ররদম ত্রদয়়ে সত্রিত ন্যায়োয়রাবট কল্পো করুে যা 
মানুয়ের শরীয়রর রিয়রায়ত ক্ষেত্রভয়গট  করয়ত এবং সরাসত্রর অসুি ক্ষকােগুত্রলয়ত লেযযুি ওেরু্ সরবরাহ করয়ত সেম 
হয়ব। ত্রচত্রকৎসা ত্রবজ্ঞায়ে এত্রট অবশ্যই একত্রট ত্রবপ্লয়বর সম্ভাবো রায়খ। অথবা ন্যায়োয়রাবয়টর ঝাাঁক ত্রবয়বচো করুে, যা 
দূেণ িত্ররষ্কার করয়ত বা িারমাণত্রবক িয়র র্ত্রটল কাঠ্ায়মা ততত্রর করয়ত একসায়থ কার্ করয়ত সেম। এগুত্রল হল AI  
এর শত্রি দ্বারা িত্ররচাত্রলত ন্যায়োয়রাবট ক্ষযভায়ব আমায়দর ত্রবয়ে ত্রবপ্লব ঘটায়ত িায়র তার কয়়েকত্রট উদাহরণ যা ত্রকো 
ন্যায়োপ্রযুত্রি বযত্রতত বািবােে সম্ভব েে। কায়র্ই, ন্যায়োয়টকয়োলত্রর্ AI  এর মত উদী়েমাে প্রযুত্রি কায়র্ লাত্রগয়ে 
অয়েক ক্ষেয়ি বািব-ত্রবয়ের অযাত্রপ্লয়কশে খুাঁয়র্ িায়ে। ত্রেয়ের উদাহরণগুত্রল উয়েখয়যাগয।  
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ক্ষটরাহাটজর্ অনুবীেণ যন্ত্র 

ক্ষটরাহাটজর্ ইয়মত্রর্ং বা মাইয়িায়োত্রি (T-ray i magi ng): এত্রট হল ন্যায়োয়েয়ল বস্তুর ইয়মর্ গঠ্ে করার এবং ত্রবয়েেণ 
করার একত্রট েতুে ক্ষকৌশল [ ৫] । মাইয়িাত্রচি ততত্রর করার প্রকৃোে এত্রট গুণমায়ের ত্রেি়েতার র্ন্য দরকারী। এয়েয়ি 
AI  বযবহার কয়র ত্রসগন্যাল ক্ষথয়ক েয়়ের্ ত্রিল্টার কয়র LLM এর ত্রেভুজলতা উন্নত করয়ত সাহাযয করয়ত িায়র। উিকরণ 
ত্রবজ্ঞাে: ন্যায়োপ্রযুত্রি আমায়দরয়ক ন্যায়োয়েয়ল উিকরণগুত্রল িত্ররচালো করয়ত সেম কয়রয়ছ, এবং AI  েতুে উিকরণ 
ত্রের্াইে এবং অত্রিমাইর্ করয়ত বযবহৃত হক্ষত িায়র। এই প্রযুত্রিগুত্রল ত্রবজ্ঞায়ের অয়েক ক্ষেিয়ক অবযাহত রাখয়ত, এবং 
আমরা প্রত্রতত্রদে ক্ষয সব িণয এবং ত্রেভাইসগুত্রল বযবহার কত্রর ক্ষসগুত্রলয়ক রূিান্তত্ররত করয়ত, একসায়থ কায়র্ লাগায়ো 
হয়ে। ওেুয়র্র আত্রবষ্কার এবং ক্ষেত্রলভাত্রর: ন্যায়োয়টকয়োলত্রর্ েতুে ড্রাগ ক্ষেত্রলভাত্রর ত্রসয়েম ততত্রর করয়ত বযবহার করা 
হয়ে যা শরীয়রর ত্রেত্রদজষ্ট্ ক্ষকােয়ক লেয করয়ত িায়র। AI  সবয়চয়়ে প্রত্রতশ্রুত্রতশীল ড্রাগ প্রাথজীয়দর সোি করয়ত এবং 
তায়দর কাযজকাত্ররতার ভত্রবষ্যদ্বাণী করয়ত সাহাযয করয়ত িায়র। এ বযািায়র AI  এবং LLM এর বযবহার কয়র বযত্রিগতকৃত 
ত্রচত্রকৎসার আয়লাচো িয়র ক্ষদওো হয়েয়ছ। 

উিয়রর উদাহরণ ক্ষথয়ক ক্ষবাঝা যাে ক্ষয ন্যায়োয়টকয়োলত্রর্ প্রচুর সম্ভাবো প্রদাে কয়র যা ত্রবত্রভন্ে উিায়়ে AI  এর 
অগ্রগত্রতয়ক উয়েখয়যাগযভায়ব প্রসাত্ররত এবং ত্বরাত্রন্বত করয়ত িায়র, এবং এর অনুিত্রিত্রত ক্ষসই সুত্রবর্াগুত্রল ক্ষথয়ক বত্রিত 
করয়ত িায়র। এখায়ে কয়েকত্রট প্রর্াে কারণ ক্ষদওো হল। ১. হােজও়েযার সীমাবিতা: বতজমাে কত্রিউত্রটং হােজও়েযার, 
প্রাথত্রমকভায়ব ত্রসত্রলকে ট্রােত্রর্েয়রর উির ত্রভত্রত্ত কয়র ততত্রর, যা েুদ্রকরণ এবং গত্রতর িত্ররয়প্রত্রেয়ত তার সীমায়ত 
ক্ষিৌাঁয়ছয়ছ। এত্রট AI  ত্রসয়েয়মর প্রত্রি়োকরণ শত্রি এবং শত্রি দেতা়ে একত্রট বড় বার্া। ন্যায়োয়টকয়োলত্রর্ কাবজে 
ন্যায়োত্রটউব বা গ্রাত্রিয়ের ময়তা উিকরয়ণর উির ত্রভত্রত্ত কয়র েতুে র্রয়ের ট্রােত্রর্ের এবং ক্ষমমত্রর ত্রচি ততত্রর করার 

Fig. 1. The biggst CPU ever built by Cerebras. সূত্রঃ 
An AI Chip With Unprecedented Performance To 

Do the Unimaginable - Cerebras 

http://www.imjst.org/
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সম্ভাবো ত্রেয়ে আয়স, যা উয়েখয়যাগযভায়ব দ্রুত এবং আরও দে AI  হােজও়েযার সেম করয়ত িায়র। এই অগ্রগত্রতগুত্রল 
ছাডা, ভত্রবষ্যয়তর AI  ত্রসয়েমগুত্রল বতজমাে হােজও়েযায়রর সীমাবিতার কারয়ণ সীত্রমত হয়ত িায়র, এবং তায়দর ত্রবকাশয়ক 
বার্াগ্রি করয়ত িায়র। ২. উিাদাে মযাত্রেিুয়লশে এবং ক্ষসত্রন্সং: AI  এর অয়েক প্রত্রতশ্রুত্রতশীল অযাত্রপ্লয়কশয়ের ময়র্য 
রয়়েয়ছ ক্ষভৌত র্গয়তর সায়থ ক্ষযাগায়যাগ করা, ক্ষযমে ক্ষরায়বাত্রটে, স্বেংচাত্রলত যােবাহে, ওেুর্ এবং িত্ররয়বশগত 
িযজয়বেণ। বতজমাে প্রযুত্রিগুত্রল প্রা়েশই মাইয়িা এবং ন্যায়োয়েয়ল সুত্রেত্রদজষ্ট্ মযাত্রেিুয়লশে এবং ক্ষসত্রন্সংয়়ের প্রয়োর্ে 
িরািুত্রর ক্ষমটায়ত িায়র ো। ন্যায়োয়টকয়োলত্রর্ েুদ্র ক্ষরাবট এবং ক্ষসন্সর ততত্ররর র্ন্য সরজাম সরবরাহ কয়র যা এই িয়র 
কার্ করয়ত িায়র, এবং AI  ত্রসয়েমগুত্রলয়ক আরও িত্ররশীত্রলত উিায়়ে ক্ষভৌত র্গয়তর সায়থ ক্ষযাগায়যাগ করয়ত সেম 
কয়র। এই সরজামগুত্রল ছাডা অয়েক বািব-ত্রবয়ের অযাত্রপ্লয়কশয়ে AI  এর সম্ভাবো সীত্রমত হয়ত িায়র। ৩. েতুে মত্রিষ্ক-
অনুপ্রাত্রণত আত্রকজয়টকচার: মানুয়ের মত্রিষ্ক একত্রট অত্রবোস্যভায়ব শত্রিশালী ক্ষশখার এবং কত্রিউত্রটং ক্ষমত্রশে। বতজমায়ের 
এমেত্রক সবয়চয়়ে উন্নত AI  ত্রসয়েয়মর েমতাও মােব মত্রিয়ষ্কর র্ায়র কায়ছ আয়স ো। তয়ব গয়বেকরা ন্যায়োমযায়টত্রর়োল 
বযবহার কয়র কৃত্রিম ত্রসন্যাপ্স এবং ত্রেউরে ততত্রর করয়ত সেম হয়েে যা মত্রিয়ষ্কর গঠ্ে এবং কাযজকাত্ররতা অনুকরণ কয়র 
এমে ত্রেউয়রামরত্রিক কত্রিউত্রটং ত্রসয়েম ততত্ররর সম্ভাবো অয়ন্বেণ করয়ত ক্ষদ়ে। এই র্রয়ের ত্রসয়েমগুত্রল সম্ভাবযভায়ব AI  
অযালগত্ররদম এবং ক্ষশখার সিূণজ েতুে িন্থা উদ্ঘাটে করয়ত িায়র, যা ত্রকো ঐত্রতহ্যগত আত্রকজয়টকচার ক্ষথয়ক যা সম্ভব 
তার বাইয়র উয়েখয়যাগযভায়ব ক্ষেিত্রটয়ক অগ্রসর করক্ষত িায়র। ৪. তেত্রতক এবং ত্রেরািত্তা ত্রবয়বচো: অগ্রগত্রতর গত্রতর 
সায়থ সরাসত্রর সিত্রকজত ো হয়লও, ন্যায়োপ্রযুত্রি উন্নত AI  এর সায়থ সিত্রকজত সম্ভাবয ঝুাঁত্রকগুত্রল কমায়ত একত্রট গুরুত্বিূণজ 
ভূত্রমকা িালে করয়ত িায়র। উদাহরণস্বরূি, AI -সত্রিত ন্যায়োবটগুত্রল মাইয়িায়োত্রিক িয়র অিায়রশে করয়ত, এবং 
সম্ভাবয েত্রতকারক িাশজপ্রত্রতত্রিো ত্রেরীেণ কয়র তার প্রত্রতত্রবর্াে ও আয়রাগয করয়ত বযবহার করা ক্ষযয়ত িায়র। এই 
র্রয়ের সরজামগুত্রল ছাডা, উন্নত AI  এর ত্রেরািত্তা এবং তেত্রতক ত্রবকাশ ত্রেত্রিত করা আরও ক্ষবত্রশ চযায়লত্রজং হয়়ে উঠ্য়ত 
িায়র। 

অতএব, AI  এর অগ্রগত্রত ত্রেীঃসয়েয়হ ন্যায়োপ্রযুত্রির উির ত্রেভজরত্রশল এবং এর দ্বারা অবযাহত থাকয়ব। AI  যত্রদ একত্রট 
শত্রিশালী ইত্রজে হে, তাহয়ল ক্ষসই ইত্রজয়ের সম্ভাবোর িূণজ বযবহার করার র্ন্য একত্রট গাড়ী এবং চলার রািা 
অতযাবশ্যক। ন্যায়োয়টকয়োলত্রর্ ক্ষসই গাড়ী এবং প্রশি হাইওয়়ে প্রদাে কক্ষর ক্ষযখায়ে AI  সত্রতযকার অয়থজ তার িূণজ 
সম্ভাবো়ে ক্ষিৌাঁছায়ত িায়র এবং আমায়দর ত্রবেয়ক আরও উন্নত করয়ত িায়র। 

বযত্রিগতকতৃ ক্ষরাগ ত্রেণজ়ে, ক্ষপ্রসত্রিিশে, এবং স্বািযয়সবা ত্রশয়ল্প AI  এর ন্যায়োয়টকয়োলত্রর্ ত্রেভজর ভূত্রমকা 

যত্রদও এই ত্রবেেত্রট এখেও সত্রিে গয়বেণার ক্ষেি তবুও এখায়ে সামান্য ত্রকছু িটভতূ্রম ক্ষদওো হল, কারণ এই ক্ষেয়ি AI  
এর প্রচুর অবদাে রাখার সম্ভাবো রয়েয়ছ যত্রদ যথাযথ হােজওেযার এবং এযালগত্ররদম ততত্রর করা সম্ভব হে, যা ত্রকো প্রাে 
সিূণজভায়বই ন্যয়োপ্রযুত্রির উির ত্রেভজরশীল।  িটভূত্রমীঃ মানুয়ের ত্রে.এে.এ (DNA, deoxyr i bonucl ei c aci d) হল 
একত্রট ত্রবশাল লম্বা মত্রলকুযল যার ত্রবত্রভন্ন অংশয়ক ত্রবত্রভন্ন ত্রর্ে (gene) বলা হে। এই ত্রর্েগুত্রলর এক একত্রটর ত্রবয়শে 
কাযজকাত্ররতা থায়ক, ক্ষযমে মানুয়ের উচ্চতা, চুয়লর রং, ক্ষচায়খর রং, এবং আরও অয়েক ত্রকছু। ত্রর্েগুত্রল, (এবং সিূণজ 
DNA) গত্রঠ্ত হে মাি ৪ত্রট ‘ত্রেউত্রিওটাইে’ বা ক্ষবস, (base, বা ক্ষলটার) এর ত্রবত্রভন্ন রকম সংত্রমশ্রণ এবং ত্রবন্যায়স। এই 
ত্রেউত্রিওটাইেগুত্রল হল অযায়েত্রেে (adeni ne, A), থাইত্রমে (t hymi ne, T), গু়োত্রেে (guani ne, G), এবং সাইয়টাত্রসে 
(cyt osi ne, C)। DNA এর ময়র্য এই ক্ষবস গুত্রল ক্ষর্াড়া ক্ষবাঁয়র্ থায়ক, ক্ষসর্য়ন্য এয়দরয়ক বলা হে ক্ষবস-ক্ষিোর। আর 
অসংখয ক্ষবসয়িোর গুত্রল ত্রহত্রলে বা িু আকৃত্রতর লম্বা ক্ষচইে এর মত হয়ে িুরা DNAত্রট ততত্রর কয়র। ক্ষবসয়িোয়রর দুত্রট 
সাত্রর DNAত্রটয়ক োবল-ত্রহত্রলয়ের রূি ক্ষদে। সমগ্র মােব ত্রর্য়োয়ম ২৩ত্রট ক্ষিায়মায়র্াম র্ুয়ড প্রা়ে 3 ত্রবত্রল়েে ক্ষবসয়িোর 
রয়়েয়ছ। এই ক্ষবসয়িোর গুত্রল ত্রেত্রদজষ্ট্ উিায়়ে হাইড্রয়র্ে বত্রডেং দ্বারা যুি হ়ে। ক্ষযমে, একত্রট A সবজদা T-এর সায়থ ক্ষর্াডা 
হে এবং C সবজদা G-এর সায়থ ক্ষর্াডা হে। উদাহরণস্বরূি, একত্রট অেয়কাত্রর্ে হল ত্রেএেএ এর একত্রট অংশ যা তার 
আসল রূি ক্ষথয়ক ত্রমউয়টশয়ের মর্য ত্রদয়়ে ক্ষগয়ছ, যা ক্ষপ্রায়টা-অেয়কাত্রর্ে োয়ম িত্ররত্রচত। মােব ত্রর্য়োয়ম ৭০ ত্রটরও ক্ষবত্রশ 
অেয়কাত্রর্ে সোি করা হয়়েয়ছ, প্রয়তযকত্রট ত্রবত্রভন্ন র্রয়ণর কযান্সায়র ভূত্রমকা িালে কয়র। উদাহরণস্বরূি, c-ERBB2 
(HER2) অেয়কাত্রর্ে িে কযান্সায়রর সায়থ যুি হয়়েয়ছ, c-MYC অেয়কাত্রর্ে িুসিুয়সর কযান্সায়রর সায়থ যুি, ইতযাত্রদ। 
উিরন্তু, RAS ত্রর্ে িত্ররবার ক্ষথয়ক উদ্ভূত অেয়কাত্রর্েগুত্রল িুসিুস, ক্ষকালে, এবং অগ্ন্যাশ়ে কযান্সার সহ সমি মােব 
কযান্সায়রর প্রা়ে ২০% এর ময়র্য িাও়ো যা়ে।  
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ক্ষবসয়িোরয়ক একক ত্রহসায়ব বযবহার কয়র DNA’র তদঘজয গণো করা হ়ে। মানুয়ের ময়র্য ক্ষয ত্রর্েগুত্রল রয়েয়ছ তায়দর 
তদঘজয প্রাে ১০০০ ক্ষবসয়িোর ক্ষথয়ক ১ ত্রমত্রল়েে ক্ষবসয়িোর িযজন্ত হয়ত িায়র। তয়ব একত্রট ত্রর্য়ের আকার বযািকভায়ব 
িত্ররবত্রতজতও হয়ত িায়র। তাই যত্রদ আমরা একত্রট ত্রর্ে ত্রেয়়ে আয়লাচো কত্রর এবং আমরা তা কতটা বড তা বণজো করয়ত 
চাই, আমরা বলয়ত িাত্রর ক্ষয ত্রর্েত্রট এক হার্ার ক্ষবসয়িোর লম্বা। যত্রদ এত্রট সত্রতযই একত্রট বড ত্রর্ে হ়ে তয়ব এত্রট 
10,000 ক্ষবসয়ি়োর বা ১০ ত্রকয়লায়বস লম্বা হয়ত িায়র। এই িটভতূ্রম ক্ষথয়ক বযত্রিগতকৃত ক্ষরাগ ত্রেণজ়ে, ক্ষপ্রসত্রিিশে, 
এবং স্বািযয়সবার বযািারটা বযাখযা করা ক্ষযয়ত িায়র, এবং AI  এর ভূত্রমকাও তারিয়র বযাখযা করা সম্ভব। 

আয়গই বলা হয়েয়ছ মােব ত্রর্য়োয়মর ত্রর্েগুত্রলর ত্রবত্রভন্ন কাযজকলাি রয়েয়ছ আমায়দর শরীয়র। একত্রট গুরুত্বিূণজ ভূত্রমকা হল 
আমায়দর শরীর কীভায়ব ওেুয়র্র প্রত্রত সাডা ক্ষদ়ে তা ত্রের্জারণ করা। আসুে ক্ষর্য়ে ক্ষেও়ো যাক কীভায়ব তারা ওেুয়র্র 
কাযজকাত্ররতায়ক প্রভাত্রবত কয়র, যা ত্রকো বযত্রিগতকৃত ক্ষরাগ ত্রেণজ়ে, এবং ক্ষপ্রসত্রিিশয়ের র্য়ন্য গুরুত্বিূণজ। ত্রর্য়ের একত্রট 
ক্ষিয়োয়মেে (বা ঘটো) হল ত্রসঙ্গল-ত্রেউত্রিওটাইে িত্রলমরত্রির্ম (si ngl e-nucl eot i de pol ymorphi sm, বা 
“SNP”)। এর মায়ে হল ক্ষকাে ত্রর্য়ের একত্রট ত্রেত্রদজষ্ট্ অবিায়ে একত্রট একক ক্ষবয়সর প্রত্রতিািে হয়ল তায়ক SNP বলা হে। 
উদাহরণস্বরূি, FCGR3A ত্রর্য়ের 21-mer দুত্রট ত্রসয়কায়েন্স A ও B র্রা যাকীঃ 

 
A) 559T: Forward GGG GGC TTT TAC AGC GGC TCC 

B) 559G: Forward GGG GGC TTG TAC AGC GGC TCC 

লেযণী়ে ক্ষয, ত্রসয়কায়েন্স A ক্ষত ক্ষযখায়ে T ক্ষবস রয়েয়ছ, ত্রসয়কায়েন্স B ক্ষত ক্ষসখায়ে T এর বদয়ল G ক্ষবস রয়েয়ছ। অথজাৎ 
সার্ারেত যত্রদও এই FCGR3A ত্রর্য়ে ওই ত্রবয়শে িায়ে T ক্ষবস থাকার কথা, ত্রকন্তু ত্রকছু ত্রকছু মানুয়ের ত্রর্য়ে ওই একই 
র্ােগাে G ক্ষবস থায়ক। এই একত্রট ক্ষবস আলাদা হওোয়কই বলা হে ত্রসঙ্গল-ত্রেউত্রিওটাইে িত্রলমরত্রির্ম বা SNP। এই 
SNP তবত্রচি একত্রট র্েসংখযার ১% বা তার ক্ষবত্রশ ক্ষলায়কর ময়র্য থাকয়ত িায়র। আর এর ময়র্যই বযত্রিগতকৃত ক্ষরাগ 
ত্রেণজ়ে, ক্ষপ্রসত্রিিশে, এবং স্বািযয়সবার বযািারটা ত্রেত্রহত। কারণ এই SNP’র উিয়রই ক্ষকাে ওেুয়র্র কাযজকাত্ররতা এবং 
ত্রবত্রভন্ন ক্ষরায়গর সংয়বদেশীলতার িাথজকয ত্রেভজর কয়র। উদাহরণস্বরূি, CFH ত্রর্য়ের একত্রট সার্ারণ SNP ব়েস-সিত্রকজত 
মযাকুলার অবেয়়ের বত্রর্জত ঝুাঁত্রকর সায়থ যুি। 

SNPগুত্রল প্রােশই মানুয়ের ত্রর্য়োয়ম ঘয়ট থায়ক, যার গড ত্রিয়কায়়েত্রন্স প্রা়ে প্রত্রত ৩০০ ক্ষথয়ক ১০০০ ত্রেউত্রিওটাইে বা 
ক্ষবয়সর ময়র্য একত্রট। এর মায়ে হল একর্ে বযত্রির ত্রর্য়োয়ম ক্ষমাটামুত্রট ৪ ক্ষথয়ক ১০ ত্রমত্রল়েে SNP আয়ছ। ত্রবয়ের 
র্েসংখযার মােব ত্রর্য়োম র্ুয়ড ৬০০ ত্রমত্রল়েয়েরও ক্ষবত্রশ SNP সোি করা হয়়েয়ছ, এবং আরও অয়েক সোি করা বাত্রক 
আয়ছ। সংয়েয়ি, ক্ষর্য়েত্রটক তবত্রচিয, ক্ষরায়গর ঝুাঁত্রক, ওেুয়র্র প্রত্রতত্রি়ো, এবং বযত্রিগতকৃত ওেুর্ ক্ষবাঝার ক্ষেয়ি SNPগুত্রল 
একত্রট গুরুত্বিূণজ ভূত্রমকা িালে কয়র। 

আরও সহর্ কথাে, র্রা যাক একত্রট ওেুর্ ক্ষকাে একত্রট ক্ষরায়গর র্ন্য অয়েক ক্ষরাগীর উির খুব কাযজকর, যা তায়দর ক্ষকাে 

Fig. 2. SNP example. The CG base 

pair of sequence 1 is replaced by 

TA base pair for sequence 2. 
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ত্রবয়শে ত্রর্য়ের সায়থ খুব খাি খাে। ত্রকন্তু ওই একই ওেুর্ ওই একই ক্ষরায়গর র্ন্য অন্য কায়রা উির কাযজকর োও হয়ত 
িায়র যত্রদ তার ওই ত্রবয়শে ত্রর্য়ে একত্রট িত্রলমত্রিজর্ম বা SNP ক্ষথয়ক থায়ক। একই ভায়ব, ক্ষকউ ক্ষবত্রশ চা বা কত্রি িাে 
করয়ল রায়ত ঘুমায়ত অসুত্রবর্া হে আবার কারও ক্ষকাে আসুত্রবর্া হেো। ত্রকম্বা র্ূমিায়ের র্য়ন্য এবং ত্রেয়কাত্রটয়ের প্রভায়ব 
অয়েয়করই িুসিুয়সর কযান্সার হয়ত িায়র, আবার অয়েয়করই হেো। এ সব িাথজকযই ওই ত্রবয়শে ক্ষকাে ত্রর্য়ের SNP’র 
কারয়ণ হয়ে থায়ক। ত্রবজ্ঞাত্রেরা এই SNP র্ত্রেত িাথজকয কায়র্ লাত্রগয়ে বযত্রিগতকৃত ক্ষরাগ ত্রেণজ়ে এবং ওেুর্ ততত্রর করার 
প্রয়চষ্ট্া চাত্রলয়ে যায়েে।  

তাহয়ল AI  ত্রকভায়ব সাহাযয করয়ত িায়র? এই SNP’র জ্ঞাে কায়র্ লাত্রগয়ে একত্রট LLM ততত্রর করা সম্ভব যা একর্ে 
োিারয়ক ত্রেত্রদজষ্ট্ বযত্রির র্ন্য সুত্রেত্রদজষ্ট্ ক্ষরাগ ত্রেণজে এবং ওেুয়র্র ক্ষপ্রসত্রিিশে ত্রদয়ত সাহাযয করয়ব। আর এটা করয়ত 
িারয়ল তা ত্রচত্রকৎসার ক্ষেয়ি একটা ত্রবশাল ত্রবপ্লয়বর ক্ষথয়ক কম ত্রকছু হয়ব ো। ত্রকন্তু দুত্রট প্রর্াে বার্া রয়েয়ছ যা এখেও 
অত্রতিম করা সম্ভব হয়ে ওয়ঠ্ োই। কায়র্ই এই ত্রবেেত্রট একত্রট গুরুত্বিূণজ গয়বেণার ত্রবেে হয়ত িায়র। প্রথম বার্াত্রট হল 
ক্ষকাে ক্ষরাগীর তাৎেত্রণকভায়ব ত্রবয়শে ত্রর্য়ের ত্রবয়শে SNP ত্রেণজে করা। আয়গই উয়েখ কয়রত্রছ এখে িযজন্ত মােব ত্রর্য়োয়ম 
৬০০ ত্রমত্রল়েয়েরও ক্ষবত্রশ SNP জ্ঞাত হয়েয়ছ, আর এই SNP গুত্রল সবার র্য়ন্য একই েে, বরং ক্ষবশ আলাদা আলাদা। 
কায়র্ই SNP ত্রবয়শয়ে ক্ষরাগ ত্রেণজে এবং ওেুর্ ত্রেণজে করার র্য়ন্য একত্রট LLM ততত্রর করা ক্ষযয়ত িায়র। ত্রকন্তু এরূি একত্রট 
LLM ততত্রর করয়ত কয়েক ত্রট্রত্রলেে িযারাত্রমটার দরকার হয়ব। এর ময়র্য ক্ষকাে মানুয়ের ক্ষকাে SNP’র র্য়ন্য ক্ষকাে ওেুর্ 
তা ত্রেণজে করাও র্ত্রড়ত। বতজমায়ে গুগয়লর সবয়চয়ে বড় LLM (Bl oombergGPT) এর ৫০ ত্রবত্রলেে িযারাত্রমটার রয়েয়ছ 
এবং ৭০০ ত্রবত্রলেে ক্ষটায়কে রয়েয়ছ। একত্রট LLMএর একত্রট ক্ষটায়কে হল ক্ষটেয়টর একত্রট ইউত্রেট যা একত্রট শব্দ, বাকযাংশ 
বা ক্ষটেয়টর অন্যান্য অংশয়ক উিিািে করয়ত বযবহৃত হ়ে। উদাহরণস্বরূি, "আত্রম ক্ষতামায়ক ভায়লাবাত্রস।" বাকযত্রটয়ত ৫ত্রট 
ক্ষটায়কে থাকয়ব: "আত্রম", "ভায়লাবাত্রস", "তুত্রম", "।", এবং " "। অথজাৎ, ক্ষটায়কেগুত্রলয়ক একক শব্দ, অের বা সাবও়োেজ 
ইউত্রেট ত্রহসায়ব ভাবা ক্ষযয়ত িায়র। সার্ারে হােজঅেযার ত্রবত্রশষ্ট্ কিুযটায়র ক্ষকাে ত্রবয়শে প্রিট এর র্য়ন্য এই LLM 
কিুযয়টশে করয়ত কয়েক ত্রদে ক্ষলয়গ ক্ষযয়ত িায়র। তাহয়ল ক্ষবাঝাই যায়ে SNP কায়র্ লাত্রগয়ে ক্ষরাগ ত্রেণজে এবং যথাযথ 
ওেুয়র্র র্য়ন্য একত্রট কাযজকত্রর LLM ততত্রর করয়ত আরও অয়েক ক্ষবত্রশ িযারাত্রমটার এবং ক্ষটায়কে দরকার হয়ব। একত্রট 
রাি এত্রেয়মট ক্ষথয়ক র্াো যাে আনুমাত্রেক কয়েকশ’ ত্রবত্রলেে িযারাত্রমটার এবং কয়রক ত্রট্রত্রলেে ক্ষটায়কে সমৃি একত্রট 
LLM ততত্রর এবং যথাযথ ক্ষট্রত্রেং করায়ল হেতবা বযত্রিগতকৃত ক্ষরাগ ত্রেণজ়ে এবং ওেয়ুর্র ক্ষপ্রস্ত্রিিশে িাওো ক্ষযয়ত িায়র। 
আর তাৎেত্রণকভায়ব ক্ষকাে ক্ষরাগীর র্য়ন্য এই LLM কিুযয়টশয়ের র্য়ন্য আর্য়কর ক্ষকাে কিুযটারই যয়থষ্ট্ েে, যা ত্রকো 
আয়রকত্রট বড় বার্া। তয়ব ক্ষকাোডটাম কিুযটার এটা করয়ত িারয়ব, এবং আশা করা যাে অদুর ভত্রবষ্যয়ত একর্ে 
ত্রচত্রকৎসক হেতবা সহয়র্ই ক্ষকাোডটাম কিুযটার এযায়েস কয়র SNP’র র্য়ন্য ত্রেত্রমজত LLM বযবহার কয়র ক্ষরাগীয়দর ক্ষসবা 
ত্রদয়ত িারয়বে। 

উিসংহার: ন্যায়োয়টকয়োলত্রর্ শুর্ু একত্রট গুজে ে়ে; এত্রট প্রযুত্রিগত অগ্রগত্রতর একত্রট েতুে যুয়গর ত্রভত্রত্ত। AI  এর সায়থ 
হাত ত্রমত্রলয়়ে কার্ করার মার্যয়ম, ন্যায়োয়টকয়োলত্রর্ আমায়দরয়ক আরও স্মাটজ, দ্রুত এবং আরও দে ত্রসয়েম ততত্রর 
করয়ত সাহাযয করয়ত িায়র যা আগামীকায়লর ত্রবেয়ক েতুে রূি ক্ষদয়ব। আমরা যখে ন্যায়োয়েয়ল সম্ভাবোগুত্রল অয়ন্বেণ 
করয়ত থাত্রক, আমরা এমে একত্রট ভত্রবষ্যয়তর সম্ভাবোয়ক উন্মুি কত্রর ক্ষযখায়ে বুত্রিমত্তা ক্ষকবল কৃত্রিম ে়ে, বরং েুদ্রতম 
ত্রর্ত্রেসগুত্রলর শত্রি দ্বারা সতযই উন্নত হ়ে৷ এই প্রবেত্রট এই আকেজণী়ে ত্রবেয়়ের গভীর অয়ন্বেয়ণর র্ন্য একত্রট সূচো ত্রবন্দু 
মাি। ন্যায়োয়টকয়োলত্রর্ এবং এআই-এর ময়র্য সিকজয়ক সত্রতযকায়রর একত্রট গত্রতশীল এবং সবজদা ত্রবকত্রশত ক্ষেি 
ত্রহসায়ব ত্রবয়বচো করার ময়তা আরও অগত্রণত অযাত্রপ্লয়কশে রয়়েয়ছ। আমরা যখে অসীমভায়ব ক্ষছাট র্গয়তর সোে করয়ত 
থাত্রক, তখে AI  এর সম্ভাবো এবং আমায়দর র্ীবয়ে এর প্রভাব সত্রতযই অসীম হয়়ে যা়ে। অথজাৎ, ন্যায়োয়টকয়োলত্রর্ 
এবং AI  ত্রেছক প্রযুত্রিগত অগ্রগত্রত ে়ে; এত্রট একত্রট দৃষ্ট্ান্ত িত্ররবতজয়ের র্ন্য একত্রট অনুঘটক। ক্ষভৌত এবং ত্রেত্রর্টায়লর 
ময়র্য ক্ষরখাগুত্রলয়ক অস্পষ্ট্ কয়র, এই দুত্রট শত্রি আমায়দর চারিায়শর ত্রবেয়ক েতুে আকার ক্ষদ়ে, এমে একত্রট ভত্রবষ্যত 
গয়ড ক্ষতায়ল ক্ষযখায়ে বুত্রিমাে ক্ষমত্রশেগুত্রল ত্রেত্রবজয়ে আমায়দর িত্ররয়বয়শর সায়থ ক্ষযাগায়যাগ কয়র, মানুয়ের েমতা বৃত্রি কয়র 
এবং আমায়দর বতজমাে উিলত্রির বাইয়র চযায়লয়জর ক্ষমাকায়বলা কয়র। আমরা যখে এই অর্াো অিয়ল ক্ষেত্রভয়গট কত্রর, 
তখে এটা ময়ে রাখা গুরুত্বিূণজ ক্ষয সত্রতযকায়রর অগ্রগত্রত ক্ষকবল প্রযুত্রিগত দেতার ময়র্যই ে়ে বরং দাত্র়েত্বশীল 
েু়োেজত্রশয়ির ময়র্যও রয়়েয়ছ। আমায়দরয়ক এটা ত্রেত্রিত করয়ত হয়ব ক্ষয এই অসার্ারণ ক্ষর্ায়টর শত্রি ক্ষযে সকয়লর র্ন্য 
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একত্রট উজ্জ্বল ভত্রবষ্যত গয়ড তুলয়ত বযবহৃত হ়ে। 
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